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Problema experimentald nr. 2 - Cutie neagrd (10 puncte)

intr-o cutie neagra sunt inchise elemente de circuit electric de tipul: rezistenta, condensator,
dioda, baterie, intrerupator.

i'!'l ESTE INTERZIS SA DESCHIZI CUTIA NEAGRA.

in aceasta problema experimentala ti se cere sa stabilesti tipului elementelor de circuit din
cutia neagra si modul in care aceste elemente sunt legate la cele patru contacte.

Setul experimental

A. Pe masa de lucru se afla:

1. Un fir electric conductor cu banane la capete
2. O sursa electrica

3. Un cronometru

4. Un multimetru cu doua fire de legatura

5. O cutie neagra

(B. Descrierea aparatelor pe care le vei utiliza

Firele electrice de legatura au la capete banane. Se presupune ca rezistenta lor electrica
este nula.

Sursa electrica este o baterie cu tensiunea electromotoare de E =9V, legata in serie cu un
rezistor cu rezistenta electricd r = 5,1kQ (cu rol de protectie).

Cronometrul, are in partea de jos un ansamblu de trei butoane — ca in figura. Se va apasa
succesiv butonul central marcat cu M pana cand pe ecranul cronometrului apare inscriptia
0:0000. Daca se doreste masurarea unui interval de timp, se porneste cronometrarea prin
apasarea butonului marcat cu D. Pentru oprirea masurarii se apasa din nou butonul marcat
cu D. Pentru resetarea dispozitivului se apasa butonul marcat cu S.
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Multimetrul, care are un ecran pe care afigseaza trei digiti, va fi folosit NUMAI in regim de
voltmetru care masoara in domeniul 20V. Pentru aceasta selectorul central rotativ de functii
al multimetrului trebuie pozitionat la 20V. Pornirea instrumentului se face prin apasarea
butonului rosu din stanga sus (sub ecran). Daca instrumentul nu este folosit timp de cateva
minute, el se intrerupe automat si trebuie repornit. Masurarea se face folosind doua dintre
firele de legatura din setul experimental. Firele se leaga la aparat NUMAI la bornele marcate
COMsi Q.

Cutia neagra are patru borne de culorile rosu, negru, galben albastru. Deasupra bornelor se
afla un intrerupator si un comutator cu trei pozitii. Intrerupétorul are un buton de culoare rosie
care va fi apasat Tnhaintea oricarei masurari. Comutatorul poate fi pozitionat in pozitia numita
1, (unde se afla o etichetd de culoare verde marcata cu cifra 1) sau intr-una din pozitiile
vertical, sau spre eticheta de culoare rosie, marcata cu cifra 0.

Sub borne se afla o eticheta pe care este inscris numarul dispozitivului.

Scrie acest numar in foaia de raspunsuri.

Scopul lucrarii este determinarea numarului elementelor de circuit de un anumit tip aflate in
interiorul cutiei negre si a modului in care aceste elemente sunt cuplate.

Ai in vedere ca o dioda este o ,supapa” pentru electroni si ca manifesta o rezistenta electrica
redusa atunci cand este polarizata direct si o rezistenta electrica ridicata atunci cand este
polarizata invers.

O dioda luminiscenta, LED, este o dioda care, atunci cand este polarizata direct emite
lumina.

O fotorezistor este o rezistor a carei rezistenta electrica scade atunci cand este iluminata.
Tine cont ca in interiorul cutiei negre se afla un condensator care are capacitatea electrica
C=4mF .

Se numeste ,cuplaj galvanic” legarea electrica a unor elemente de circuit.

Se numeste ,cuplaj optic” situatia in care lumina emisa de un dispozitiv influenteaza
caracteristicile altui dispozitiv; se presupune ca cele doua dispozitive nu sunt cuplate
galvanic.

Sarcina de lucru nr. 1 - Mdsurdri asupra cutiei negre

1.a. Efectueaza masurarile care sa permita completarea tabelului 1.1 din Foaia de
raspunsuri.

Tabelul 1.1 se completeaza pentru date masurate cu comutatorul cu trei pozitii in pozitia 1.

1.b. Efectueaza masurarile care sa permita completarea tabelului 1.2 din Foaia de
raspunsuri.

Tabelul 1.2 se completeaza pentru date masurate cu comutatorul cu trei pozitii in pozitia O.

Masoara tensiunea intre bornele cutiei negre, atunci cand la cutia neagra sunt cuplate alte
elemente din setul experimental. Inaintea fiecarei masurari apasa butonul rosu al
intrerupatorului.

Completeaza datele din tabele in conformitate cu exemplul urmator:

- Daca in coloana A este inscrisa cifra 1, intre bornele marcate in coloana B, trebuie legata
sursa de tensiune cu polul pozitiv (borna rosie) la borna de culoarea inscrisa pe prima pozitie
in combinatia din coloana B
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- Daca in coloana A este scrisa cifra 2, la bornele marcate in coloana B trebuie legata sursa
de tensiune cu polul negativ (borna neagra) la borna de culoarea inscrisa pe prima pozitie in
combinatia din coloana B

- Daca in coloana A este scrisa cifra 3, intre bornele marcate in coloana B trebuie conectat
firul de legatura cu rezistenta electrica neglijabila.

- Daca in coloana A este inscrisa cifra 4, intre bornele marcate in coloana B nu se leaga
nimic.

Completeaza coloanele C, D, E, F, G, H cu valorile tensiunilor masurate respectiv intre
bornele rosu - negru, rosu - galben, rosu - albastru, negru - galben, negru - albastru.

Ai in vedere ca, intotdeauna, prima borna din combinatia specificata sa fie legata la borna

COM, neagra, a voltmetrului
De exemplu, linia

A B C D E F G H
2 Rosu- Rosu- Rosu- Rosu- Negru- Negru- Galben-
negru negru galben albastru galben albastru | albastru

din tabelul 1.1. trebuie sa contina tensiunile masurate, pe rand, intre bornele rogie - neagra,
apoi intre bornele rosu — galben etc., atunci cand intre bornele rosie — neagra se leaga
bateria electrica cu polul negativ (marcat cu negru) la borna rosie a cutiei negre si cu polul
pozitiv (marcat cu rosu) la borna neagra a cutiei negre.

Daca in cursul masurarii se constatd ca tensiunea masuratad variaza simtitor in timp, in
caseta corespunzatoare din coloanele C,D,E,F,G,H se trec doud/trei perechi de date
(tensiune, timp), dintre care prima pereche contine (tensiunea initiald, momentul 0 al
masurarilor).

Sarcina de lucru nr. 2 - Determinarea continutului cutiei negre

2.a. Deseneaza o schema electrica in care sa fie prezentat modul in care elementele de
circuit ,descoperite” in cutia neagra sunt conectate la borne si la intrerupatoare.

2.b. Utilizand datele din tabele, justifica pe scurt, schema desenata.

Sarcina de lucru nr. 3 - Caracteristicile elementelor din cutia neagrd

” A

3.a. Prezinta caracteristicile elementelor de circuit ,descoperite” in cutia neagra.

3.b. Justifica modalitatea de cuplare intre aceste elemente.

© Subiect propus de:

Prof. dr. Delia DAVIDESCU
Prof. lon TOMA
Conf. univ. dr. Adrian DAFINEI
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Sarcina de lucru nr. 1 - Mdsurdri asupra cutiei negre
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FOAIE DE RASPUNSUR]
Problema experimentald nr. 2 — Cutie neagrd (10 puncte)

1.a. Efectueaza masurarile care sa permita completarea tabelului 1.1.

.mbl\;b

Tabelul 1.1 — Comutatorul tripozitional in pozitia 1 (eticheta verde) 2,00p
A |B C D E F G H
Rosu- Rosu- Rosu- Negru Negru- Galben-albastru
negru galben albastru | galben albastru
1 | Rosu-
negru
1 | Rosu-
galben
1 | Rosu-
albastru
1 | Negru-
galben
1 | Negru-
albastru
2 | Rosu-
negru
2 | Rosu-
galben
2 | Rosu-
albastru
2 | Negru-
galben
2 | Negru-
albastru
2 | Galben-
albastru
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3 | Rosu-
negru
3 | Rosu-
galben
3 | Rosu-
albastru
3 | Negru-
galben
3 | Negru-
albastru
3 | Galben-
albastru
4
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1.b. Efectueaza masurarile care sa permita completarea tabelului 1.2.

Tabelul 1.2 — Comutatorul tripozitional in pozitia O (eticheta rogie)

/ 1
- .
HYSICS

2,00p

A

B

C

D

E

F

G

H

Rosu-
negru

Rosu-
galben

Rosu-
albastru

Negru
galben

Negru-
albastru

Galben-albastru

Rosu-
negru

Rosu-
galben

Rosu-
albastru

Negru-
galben

Negru-
albastru

Rosu-
negru

Rosu-
galben

Rosu-
albastru

Negru
galben

Negru-
albastru

Galben-
albastru
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3 | Rosu-
negru
3 | Rosu-
galben
3 | Rosu-
albastru
3 | Negru-
galben
3 | Negru-
albastru
3 | Galben-
albastru
4
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Sarcina de lucru nr. 2 - Determinarea continutului cutiei negre

2.a. Deseneaza o schema electrica in care sa fie prezentat modul in care

elementele de circuit ,descoperite” in cutia neagra sunt conectate la borne si la  1,50p
intrerupatoare.

2.b. Utilizand datele din tabele, justifica pe scurt, schema desenata. 1,50p

Sarcina de lucru nr. 3 - Caracteristicile elementelor din cutia neagrd

” A

3.a. Prezinta caracteristicile elementelor de circuit ,descoperite” in cutia neagra. 1,50p

3.b. Justifica modalitatea de cuplare intre aceste elemente. 1,50p
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